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CXI TUL

Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a inovace
(CXI) je vyzkumnym centrem Technické univerzity v Liberci
(TUL). Nasim cilem je prispét k rozvoji regionu, tradicné
orientovaného na technicka odvetvi prumyslu.

Celkem 11 oddéleni soustredi své spolecné usili na reseni
otazek nejen v makrosvete, ale i sveté milionkrat mensim
nez milimetr, svete v nemz plati jina fyzikalni pravidla. V tom,
jez se nazyva nanosvet.

Kazdorocne kolem 80 vyzkumnych projektld zamestnava vice
nez 170 vedeckych, technickych a administrativnich
pracovniku. Na véde se u nas podileji studenti a doktorandi.
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HISTORIE CXI
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Ustav vznikl v rdmci OP VaVpl projektu ,Centrum pro nanomaterialy,
pokrocilé technologie a inovace” jako jedno z prvnich center tohoto
typu v Ceské republice. Budova CXI byla otevfena v roce 2012.

V letech 2009 - 2013 bylo vybudovano vysoce sofistikované
univerzitni vyzkumné centrum s durazem na aplikovatelnost vysledku

vyzkumu a vyvoje v praxi.

Projekt podporil dlouhodobé aktivity TUL v oblasti inovaci pramyslu

kvalifikovanym personalem a sSpickovym pristrojovym vybavenim.
W
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PERSONALNI OBSAZENI 31 prosinel 202 29T
CXl ma v soucasné dobé cca 170 pracovnikl (z toho 23 cizinc():

* vedouci a samostatni védecti pracovnici (C3 a C4)
« zku$eni védecti pracovnici (C2) — 98
e pracovnici vyzkumu (C1)
* technici/ laboranti

* administrativni podpora _

Primeérny vek je cca 41 let. 49 % zaméstnancu CXI tvori zeny,

na manazerskych pozicich pracuje 29 % zen.

CXIl spolupracuje napric celou univerzitou a poskytuje zazemi také W
studentum.
y
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Nanomaterialy v prirodnich védach se specializuje na vyzkum, vyvoj, syntézu, popis
chovani a zejména aplikaci pokrocilych material a nanomateriald, predevsim v oblasti
Upravy vody, ochrany zivotniho prostredi a véd o zivé prirode. Vyzkumny smeér
zajistuje, aby inovace prispivaly k udrzitelnému a zdravéjsimu svetu.

Konkurenceschopné strojirenstvi se zameéruje na vyzkum, vyvoj a aplikace
nejmodernéjsich strojirenskych technologii a konstrukci. Vyzkumny smér se
specializuje na mechatronické systémy, pohonné jednotky a dalSi komponenty stroju a
vozidel s ohledem na nové pristupy; vynika také v progresivnich metodach zpracovani
novych materialt, véetné aditivnich technologii. Inovativni feseni jsou navrzena tak,
aby podporovala pokrok a efektivitu v ruznych pramyslovych odvétvich.

Systémova integrace se zaméruje na vyvoj nejmodernéjsich SW Feseni, zpracovani dat
a integraci mezi systémy, kybernetickou bezpecnost a architekturu, komunikacni
protokoly, jako je 5G, poskytovani komunikacnich rozhrani pro primyslové aplikace.
Odborné znalosti zahrnuji senzory a elektroniku, PLC, robotiku vCetné vyuziti
kolaborativnich robotd, vyvoj cloudovych aplikaci, analyzu velkych objemU dat,
strojové uceni a umeélou inteligenci, LLM, prdmyslové pocitacové videni a dalsi.

y



VYZKUMNE SMERY

Autonomni systémy
autonomni a kooperativni systémy,
plné autonomni uzitkové elektroplatformy

Aditivni vyroba
3D tisk vCetné kovového tisku a pouziti
pokrocilych, pfirodnich materiald

Ekologické produkty
produkty Setrné k Zivotnimu
prostredi

Environmentalni technologie
technologie vody, dekontaminace
pldy a Cisténi vzduchu

Pokrocilé analytické techniky
a environmentalni rizika nanomateriald

KOMPETENCE

Pokrocilé materidly a konstrukce

nové lehké a udrzitelné komponenty, konstrukce,
optimalizace a systematické planovani inovaci
technickych systémd

RozsSirena a smisena realita
spoluprace & vzdalena podpora, nositelna
zarizeni smisené reality

BIG DATA a uméla inteligence
big data ukladani a analyza, strojové uceni & Ul

Primyslové loT
pokrocilé senzory, displeje a vizualizace, edge and

cloud computing

y



Organizacni struktura

a personalni zajisteni
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Organizatni struldura

(Istav pro nanomaterialy, pokrofilé technologie a inovace

praf. Dr. Ing. Miraslay Carnik, (5.

Oddéleni Feditelstu Vyzkumnd oddéleni
Kolegium reditels oddéleni proviizkum oddéleni nonochemie
dac. Ing. kichal Petrd, Ph.D. dac. RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.

E Oddélent technologie fivotniho prostiedi -
Owddélani pro rozwaj lidskych zdroji . Irg. Pligr. Lok Dok, Ph.0, 0z
i i
Ing. Zuzana Musilova Ing. Alena Kiboed g g Loboratof piiprovy nonovidken E_ g
. . = Loboratof envirommentdini nono- @ mikrorobotiky o
- [ = -
Wlgr. fuclarn Bladek, MBA = KWy oddsleni aplikované biologie o=

B

ﬂdﬁ!en;;ﬂmu&ﬂpndmwuﬂm’fz

Ing, ek Svermevd, Ph.D. Duldelent environmentalm chemie

dac. Ing. Stanishew Wacdawek, Ph.D.

Anolyticks loborotor X1 TUL

oddelent grantove podpory
Ing. Rarketa Pankovd

oddéleni 30 technologii
Irig. Filip Wik

oddeleni mezinarodni spoluprace ve Vol

oddélent wozidel

Ing. htarketa Duboed, Ph.D.

Ing. Josef Biouiek, Ph.D.

Oddéleni konstrukce stroji
doc. Dr. Ing. hean Maiin

vedoucl V52

oddéleni pokrodilych technologii

ngsuaalous
FudoyIsaTuaIN Jusy

Ing. lifi Babek, Ph.D.

Oddéfeni pokrotilych materidli

Loborotor mikroskopie

" Oddéleni hardware aserzoriiy
\\”/ g 5 4
G Loborator fyzikolmich merent an '
) - USTAV_PRO NANOMATERIALY, % 2 3
— — POKROGILE TECHNOLOBIE - OddEleni softwore o umk intefigence -
~ . A INOVACE TUL

/j I \\\ Loborator modefovant procesu o A



Kolegium reditele

Tajemnik / ce

Védeckd rada

Ing. Z. Musilova
Tajemnice CXI TUL

Oddéleni pro rozvoj lidskych zdroji

Oddéleni pro primys!

Oddéleni informacni podpory a analyz

AN

Oddéleni grantové podpory

prof. Miroslav Cernik, CSc.
Reditel CXI TUL

Oddéleni mezindrodni spoluprdce ve Valf

\/

doc. Ing. M. Petr( Ing. A. Kabova Mgr. A. Blazek, MBA Ing. P. Svermova, Ph.D. Ing. M. Pankova Ing. M. Dubova, Ph.D.

Vyzkum Lidské zdroje

Pramysl

Info podpora a analyzy Grantova podpora Mezinarodni spoluprace
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Nanomaterialy v Konkurenceschopné Systémova integrace
prirodnich védach strojirenstvi
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Nanomaterialy v Konkurenceschopné Systémova integrace
prirodnich védach strojirenstvi
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VYZKUMNY SMER C.

Ing. Mgr. Lukas Dvorak, Ph.D.
Vedouci VS1

Nanomateriadly v

prirodnich védach

1

Studium a aplikace pokrocilych materialt, zejména
nanomaterialu, predevsim v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi a bezpecnosti, biotechnologii a véd o zivé
prirodé, vCetné hi-tech analytické techniky

Vyzkumny smér kombinuje zakladni vyzkum s
aplikovanym vyzkumem a vyvojem pokrocilych
technologii a konstrukci nejen na bazi nanomateriald,
zahrnuje rovnéz pilotni projekty v oblasti technologii

na realnych pracovistich v uzké spolupraci s
7/

prumyslovymi odvétvimi



ODDELENI ODDELENI TECHNOLOGIE ODDELENI ODDELENI
NANOCHEMIE ZIVOTNIHO PROSTREDI APLIKOVANE BIOLOGIE ENVIRONMENTALNI CHEMIE

Vyzkumny smér nanomaterialy v prirodnich védach kombinuje zakladni a aplikovany vyzkum,
pokrocilé technologie, v€etné hi-tech analyzy nejenom environmentalnich polutantd. Velky dlraz
je také kladen na syntézu a testovani riznych nanomaterialt i jejich ovérovani v praktickych
aplikacich, zejména v oblastech cisténi a sanace vod.

4



ODDELENI TECHNOLOGIE ZIVOTNIHO

Hlavni vyzkumné aktivity Ing. Mgr. Luka$ Dvorak, Ph.D.
Vedouci Oddéleni OTZP

* Pokrocilé technologie ¢isténi vod

 Membranoveé bioreaktory a systémy s nosicCi biomasy

e Efektivni sanace kontaminovanych podzemnich vod s vyuziti
nano- a mikrozeleza

* Aplikace nanomaterialt v nejrliznéjsich technologiich a
procesech cisténi

* \yvoj a testovani filtri na bazi nanovlaken

Spoluprace

* Projektovy a smluvni vyzkum ve spolupraci s primyslovymi a
komercni subjekty

e Zakazkovy vyzkum a vyvoj

 Hodnoceni a intenzifikace stavajicich procesu Cisténi

* Nezavisla expertni a poradenska Cinnost




ODDELENI TECHNOLOGIE ZIVOTNIHO PROSTREDI

Laborator enviromentalni
nanorobotiky (LEN)

M. Pumera

Laborator pripravy nanovlaken (LPN)

M. Komarek

* Vyvoj a studium mikrorobotU a
nanomateriald pro aplikace v
oblastech pro ochranu ZP

e Vyuziti pokrocCilych technik
syntézy autonomneé se
pohybujicich koloidnich
nanocastic, nanorobotl a
mikrorobotUl, které mohou byt
programovany pro specifické
ukoly, atd.

Priprava plosnych nanovlakennych vrstev
metodou elektrostatického zvlaknovani
polymernich roztokd.

Optimalizace procesu pripravy nastavenim
a on-line kontrolou parametru (zejména
elektrického napéti, proudu, rychlosti,
teploty a vlhkosti vzduchu) ve
zvlaknovacim prostoru

Modifikace materidlovych parametru
nanovlakennych vrstev

Pfiprava kompozitnich vlaken s
nanovlakennym obalem




ODDELENI ENVIRONMENTALNI CHEMIE

Hlavni vyzkumné aktivity

Toxické latky v zivotnim prostredi — pokrocilé metody
jejich monitoringu a katalytické eliminace
Nanostrukturované sorbenty pro analytickou
prekoncentraci polutantd

Fytoindikace znecisténi podzemnich vod (fytoakumulace,
fytoremediace)

Pokrocilé metody chemické instrumentalni analyzy

Spoluprace

Analyticke zazemi pro interni vyzkumné skupiny, externi
védce a pramyslové zakazniky

Redeni spoleénych environmentalnich problém( se
zamérenim na znecistujici latky

doc. Ing. Stanislaw Witold Waclawek, Ph.D.

Vedouci Oddéleni OECH
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ODDELENI ENVIRONMENTALNI

CHEMIE

['ﬂ it 4 O S A i . e A \

Analyticka laborator
CXI TUL

L. Lacinova

| OSVEDCENI O AKREDITACI L

e N S| N

N N I T I S I e I I B,

akreditovana CIA pod ¢&islem 1611

Nabizi pro firmy, instituce a obcany, projektové a
primyslové partnery:

* Odbéry vzorkl vod pitnych, teplych a vod ke koupani
* Chemické a mikrobiologické rozbory vod

* Chemické rozbory vyluh(, zemin a kal

* Kontrolu Ucinnosti sterilizator( a autoklav




ODDELENI NANOCHEMIE

Hlavni vyzkumné aktivity

e Syntéza chemickych sloucenin

* Metoda sol-gel

* Priprava cyklodextriny funkcionalizovanych nanomateriald
* Pouziti nanomateridl( v tkanovém inZenyrstvi a katalyze

Spoluprace

e Fyzikalné chemické analyzy sloucenin a (nano)materialt
* Syntéza organickych a anorganickych sloucenin

* Priprava nanocastic

* Funkcionalizace (nano)materialt

* Konzultace v oblasti organické a anorganické chemie

doc. RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.
Vedouci Oddéleni ONCH




ODDELENI APLIKOVANE BIOLOGIE

Hlavni vyzkumné aktivity

* Vyvoj nanomateriall a poréznich struktur pro regenerativni
medicinu, dopravu |éCiv a kosmetiku

e Studium mikrobialni aktivity ve vztahu k bezpecCnosti ulozist
radioaktivnich odpadd

* Vlivnanomaterialt a mikroplastl na prirozena mikrobialni

spoleCenstva

Spoluprace

*  QOveéreni antimikrobialni Ucinnosti fotokatalytickych povrchd

. Bioremediace, vliv sanacnich zasahl na mikrobidlni
spoleCenstva

. Elektrospinning, vyvoj nanovlakennych matric a nanocastic

*  Rizika nanomaterialQ

. Hodnoceni interakci nanomaterialt s tkanovymi bunkami

RNDr. Alena Sevcd, Ph.D.
Vedouci Oddéleni OABI




PROJEKTOVA RESENI cwer.)

LIFEPOPWAT

prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

e-mail: miroslav.cernik@tul.cz
tel.: +420 485353178

TECHNICAL PHOTON /
UNIVERSITY F @‘Jaworzno (¥
OF LIBEREC SEWATER w iy AARHUS UNIVERSITY

GiG= 95 s —
ttttttttt Ministerstvo Zivotniho prostiedi

SERPOL  |piamo NFOSIGW

Wetland+

LIFEPOPWAT (Innovative technology based on constructed wetlands for
treatment of pesticide contaminated waters) je evropsky projekt, ktery
propojuje chemické a mikrobiologické technologie Cisténi vod. Podstatou
demonstracniho systému je mokradni kaskada Wetland+, ktera s nizkymi
provoznimi naklady odstranuje halogenované polutanty z protékajicich vod.

EU LIFE program

Cilem projektu je ukazat funkcnost technologie na plnoprovoznim prototypu
s pratokem nad 100 000 m?3 rocné a ovérit postupy jeji optimalizace na
radové mensi i vétsi pritoky pro vody s odliSnym chemickym slozenim.

LIFE
POP
WAT



mailto:miroslav.cernik@tul.cz

SURRI g‘

prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

EU HORIZON TWINNING

e-mail: miroslav.cernik@tul.cz
tel.: +420 485 353178

Cilem projektu SURRI (Sustainable Remediation of Radionuclide Impacts on
Land and Critical Materials Recovery) je vytvorit mezinarodni sdileny
vyzkumny program a zasobnik projektl pro feseni problému, které
radionuklidy predstavuji pro sanaci pidy a vyuziti materiald, se zvlastnim
zamerenim na prvky vzacnych zemin (REE) a dalsi kritické prvky, s cilem
usnadnit Uc¢innéjsi obeh a spravu vody, ptdy a materidlovych zdroju.
Koncepce vyzkumu je zaloZzena na integraci elektrochemickych a
mikrobiologickych zasahu, které lze aplikovat in-situ nebo ex-situ a
poskytnout tak nové nastroje k uvolnéni sanace radionuklidy zasazenych
lokalit.

w o
s @) SN @gune L4
OF LIBEREC UNIVERSITA DI ROMA Southdmpton UNIV‘];;{\S.IDAD

DEGRANADA



mailto:miroslav.cernik@tul.cz

LIFE4ZOO g

q
EU LIFE program LIFE ZOO

e-mail: tomas.lederer@tul.cz

tel.: +420 485 353 260

LIFE4ZOO (Water Resources Management in Visitor Attractions - FIT4USE
Water Recirculation Technology) je evropsky projekt, jehoz hlavnim cilem
je vytvorit systém "obéhového hospodarstvi' na vyuzivani vody v
navstévnickych atrakcich, jako jsou ZOO.

Vyhodou obéhového vyuzivani vody je snizeni poptavky po primarnich
vodnich zdrojich, snizeni a Uspora naklady, snizeni poptavky po
kanalizacnich systémech a nékolikanasobna synergie s lepsim vyuzivanim
energie a vodnich zdroju.

TECHNICAL v | NP
UNIVERSITY %%lgiiﬁﬁit S Fundacié Solidaritat
OF LIBEREC 7)) UNIVERSITAT b BARCELONA

B 200 ®

Barcelona
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PROJEKT

UPGRADE A MODERNIZACE VVI NANOMATERIALY
A NANOTECHNOLOGIE PRO OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

A UDRZITELNOU BUDOUCNOST

je spolufinancovan Evropskou unii.

Cilem projektu Pro-NanoEnviCz Ill je modernizace pfistrojové zdkladny, kterd posili vyzkumny potencial VVI
NanoEnviCz a povede k Gspé&snému splnéni védeckych cilli v oblasti novych nanomateriall a nanotechnologii.

Evropskou unii

Spolufinancovano WF o
* * NANO
* * ENVICZ

Vice projektl podporenych Evropskou unii na www.mapaprojektu.cz




Inovativni zpusoby energetickoprovozni optimalizace membranovych bioreaktoru -
CZ.01.01.01/01/22 002/0000552

je spolufinancovan Evropskou unii.

Vyznamnym pfinosem pro dalsi rozsifeni technologie MBR a také cilem tohoto projektu je energeticka optimalizace zajisténi proudéni aktivovaného kalu kolem membran.

Spolufinancovano m

Evropskou unii MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Vice projektd podporenych Evropskou unii na www.mapaprojektu.cz




VYZKUMNE SMERY CXI

Nanomaterialy v
prirodnich védach

Konkurenceschopné
strojirenstvi

Systémova integrace
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VYZKUMNY SMER C.

Ing. Jifi Safka, Ph.D.
Vedouci VS2

Konkurenceschopné
strojirenstvi
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Innovative design
soltions
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ODDELENI ODDELENI ODDELENI ODDELENI
3D TECHNOLOGII VOZIDEL KONSTRUKCE STROJU  POKROCILYCH TECHNOLOGI[  POKROCILYCH MATERIALU

ODDELENI

Vyzkumny smér konkurenceschopné strojirenstvi kombinuje vyzkum a vyvoj oblasti
zpracovatelského a automobilového prumyslu s velkym aplikacnim potencialem. Pracoviste
podporuji pramyslové aktivity subjektl nejen v prilehlych regionech a zaméruji se na uplatnéni
novych technologii a technologickych postupu k zajisténi vyssiho stupné inovaci primyslové
vyroby. 4

Y



ODDELENI 3D TECHNOLOGII

Hlavni vyzkumné aktivity

e Pokrocily vyzkum v oblasti specializovanych aditivnich technologii Ing. Filip Véle

* Komplexni aktivity zahrnuji nejen 3D tisk s vyuzitim nejvhodnéjsi Vedouci Oddéleni O3D
technologie s ohledem na zpracovavany material a cilené vlastnosti
produktu, ale i pripravu dat, optimalizace geometrie produktu nebo
jejich individualnich prvk( (topologické optimalizace), post-
procesingové operace a vyvoj novych udrzitelnych materiall pro
aditivni technologie

e Zkoumani rdznych technologickych pristupl na presnost, kvalitu
vystupnich dild se snahou zvysit aplikacni moZnosti a vyuzitelnost
vyrobkd z 3D tisku

Spoluprace

* Vyzkum a vyvoj technologii 3D tisku

e Navrh komponentl vhodnych pro 3D tisk s ohledem na danou aplikaci a
topologické optimalizace

* Nové aplikace 3D tisku v oblasti plastl a kovU

* Vyvoj novych udrzitelnych materiall pro technologie 3D tisku




ODDELENI VOZIDEL

Hlavni vyzkumné aktivity Ing. Josef Bfousek, Ph.D.
Vedouci Oddéleni OVZ

* \/yvoj a testovani pohonnych soustav a motoru

* Vyzkum a vyvoj v oblasti elektromobility

e Vyzkum ekonomicko-emisnich vlastnosti zazehovych a
vznétovych spalovacich motortl na kapalna, plynna paliva
a jejich smesi

* Prevodové retezce prenosu energie v klasickém
i hybridnim usporadani motord

Spoluprace

* Nové hybridni systémy pohonu

 Upravy mobilnich i stacionarnich prostfedkd splfiujici budouci
limity emisi EU 6 a limity pro sklenikové plyny s dlirazem na
pouziti novych druhd paliv z obnovitelnych zdrojd




ODDELENI KONSTRUKCE STROJU

Hlavni vyzkumné aktivity

doc. Dr. Ing. lvan Masin

* Bezpecnost a komfort ¢lovéka v dopravnich prostredcich Vedouci Oddeleni OKS
(zemé, vzduch, voda)

* Testovani novych konceptt a konstrukci dildl mobilnich
prostfedkl dopravy

* Mechatronické systémy s aktivni regulaci

Spoluprace

* Konstrukce strojl na miru

e Meéreni fyzikalnich vlastnosti aktivnich a pasivnich vibro-izolacni
materiall

* Implementace pokrocilych technologii pro vyvoj produktl a zafizeni,
vyvoj produktl a zafizeni s vyuZzitim novych procedur a metod




ODDELENI POKROCILYCH TECHNOLOGII

Hlavni vyzkumné aktivity

Ing. Jifi Bobek, Ph.D.
* Vyvoj, vyzkum, inovace a aplikace progresivnich Vedouci Oddéleni OPT

netfiskovych technologii pro zpracovani plastd,
kompozitl, kovl a nezeleznych kovu (slévani, svafovani,
tvareni a zpracovani plastl a kompozitt)

* Parametrizace technologickych procesU, optimalizace
postupl s ohledem na efektivitu, ekonomiénost a Zivotni
prostredi

Spoluprace

* Méreni technologickych parametrU pfi obrabéni nastroji s
definovanou a nedefinovanou geometrii britu

* Vlysoce specializovand méfeni modernimi a v Ceské
republice unikatnimi pristroji

e Vyzkum, inovace a aplikace progresivnich technologii




ODDELENI POKROCILYCH MATERIALU

Hlavni vyzkumné aktivity

* Optimalizované nekonvenc¢ni struktury materiald s Ing. Mateusz Fijalkowski, Ph.D.
vysokym stupném funkcnosti, studium téchto material( a Vedouci Oddeleni OPM
hledani jejich novych oblasti pouziti

e Zpracovani metodiky méreni vlastnosti tenkych vrstev a
povlakl

* Technologie opracovani, vytvareni novych druhU vrstev a
povlakl vhodnych pro konkrétni aplikace G

2\
W

Spoluprace

* Komplexni analyzy vSech typU materidl( véetné mikroanalyzy
e Materialovy vyzkum zameéreny na vyvoj linearnich
a trojrozmérnych nanovlakennych Utvard, studium nanocastic
* (Odborna podpora pri reseni vyrobni a technologické
problematiky v primyslové sfére




ODDELENI POKROCILYCH MATERIALU

Laborator mikroskopie (LMI)
M. Fijalkowski

* Analyzy vstupnich a vystupnich material(
pokrocilych technologii, zejména pak materiald s
tenkymi vrstvami, nanocasticemi ¢i nanovlakny

e Materidlovy vyzkum zaméreny na vyvoj linearnich a
trojrozmérnych nanovlakennych utvard, studium
novych materiald obsahujicich nanocastice,
kompozitnich materidl( a dalSich

* Uplatnéni vysledk( analyz v materidlovém
vyzkumu




PROJEKTOVA RESENI (e

CENTRUM KOMPETENCE JOSEFA BOZKA PRO AUTOMOBILOVY PRUMYSL

Ing. Robert Vozenilek, Ph.D.

e-mail: robert.vozenilek@tul.cz
tel.: +420 485 353 376
Cile:

= snizeni spotreby fosilnich paliv,
" snizeni emisi CO,
= zvySeni bezpecnosti a komfortu.

Centrum vyviji budouci prostredky udrzitelné mobility silnicnich a
kolejovych vozidel a dale rozviji technické urovné obord, dllezZitych pro
hospodaFstvi Ceské republiky.

Propojuje 4 univerzity: TUL, CVUT, VUT Brno, VSB,

a 9 prlmyslovych partnerd: Skoda Auto a.s., TUV SUD Czech s.r.o0., Ricardo
Prague s.r.0., MOTORPAL a.s., Honeywell, spol. s r.o., BRANO a.s., CZ a.s.,
AICTA Design Work, s.r.o., TATRA, a.s.
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P3DT

NCK TACR - Centrum pro pramyslovy 3D tisk

e-mail: jiri.safka@tul.cz
tel.: +420 485 353 801

Hlavnim cilem je zvysit potencidl aditivnich technologii pomoci efektivniho a

ekologického vyuziti surovin Ci energii, vyvoje materiall se specifickymi
—— vlastnostmi a vzniku novych vyrobkd, navrhu vhodnych technologii a vyuziti
digitalizace umoznujici vysokou miru optimalizace.

CENTRUM Cile bude dosazeno realizaci dilCich projektd, do nichz bude zapojeno
% PRO PRUMYSLOVY nejmeéne 26 partnerd a jejichz vysledkem bude minimalné 80 vysledku
3D TISK aplikovaného vyzkumu s vysokym realizacnim potencialem.

VedlejSim cilem je vytvoreni platformy vyuzivajici multiplikacni efekt
mezioborového propojeni vyzkumnych organizaci a primyslovych lidrd se
sdilenym know-how, kterd napomuze dlouhodobému a udrzZitelnému rozvoji
aditivnich technologii v CR a zvy3f tak jeji konkurenceschopnost.
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MATCA

Ing. Michal Ackermann, Ph.D.

e-mail: michal.ackermann@tul.cz
tel.: +420 485 353 723

Odborny garant za TUL oboru kovového 3D tisku
a topologické optimalizace, primyslovy design

Ing. Jan KoCi

e-mail: jan.koci@tul.cz
tel.: +420 485 353 606

Digitalizace, rizeni, podnikova a softwarova
architektura, integrace

NCK TACR - Narodni centrum kompetence pro materidly,
pokrocilé technologie, povlakovani a jejich aplikace Il

Centrum rozviji zejména aditivni, plazmatické a laserové technologie.
Vzhledem k jejich dopadu do oblasti primyslu, ekonomiky i bezpecnosti, ma
jejich zvladnuti a rozvoj téchto technologii strategicky vyznam.

Rozvijime oblasti: 3D tisk, plazma, lasery, povrchové Upravy, simulace,
analyzy, digitalizace.

V ramci dlouhodobych vyzkumné-vyvojovych projektt pokryva NCK MATCA
cely zivotni cyklus vyrobku — od chytrého navrhu, pres Setrnou vyrobu,
opravy a obnovu funkcnich vlastnosti az po likvidaci nebezpecného opadu.

T A

-

C R



mailto:michal.petru@tul.cz
mailto:michal.petru@tul.cz

Kofinanziert von

der Europiischen Union

Spolufinancovano
HILlCIrcy Ervopeiioy s

SU PPORT4SME Sachsen - Tschechien | Cesko - Sasko
Grenzuberschreitende Unterstutzung fur die

Beteiligung von KMU an der zukunftigen Materialforschung

SUPPORT4SME

Preshranicni podpora zapojeni malych a strednich podniku

do materialového vyzkumu budoucnosti

Hauptziel des Projektes
Hiawni cil projektu

Entwicklung und Bearbeitung gemeinsamer Forschungsthemen und Bereitstellung von wissenschaftlichen Dienstleistungen.
Rozvoj a feSeni spolefnych vyzkumnych témat a poskytovani sluZzeb aplikovaného vyzkumu.

Leadpartner: Technische Universitat in Liberec ke Projektpariner: Technische Universitat Chemnitz Eini
Technicka univerzita v Liberci By Technicka univerzita Chemnitz TR

Gesamtkosten des Projekies
Celkové naklady projekiu

3.052.522,28 Euro

Mehr Informationen iiber das Programm finden Sie auf unserer Website!
Vice informaci o programu najdete na nasich webovych strankach! \_.a WWW.sn-cz2027.eu




ELEKTROMOBILITA

OP VWV - Modularni platforma pro autonomni podvozky
specializovanych elektrovozidel pro dopravu nakladu a zarizeni

e-mail: michal.petru@tul.cz

tel.: +420 485 353 833

Cilem projektu je vyvoj a experimentalni ovéreni konkurenceschopného
autonomniho akumulatorového vozidla pro transport nakladu stredni a
vySsi hmotnosti v obecném terénu.

Dilcimi cili projektu jsou reseni védecko-vyzkumnych problémU spojenych

s oblastmi jako napt.

* modularni architektura podvozkové C¢asti vyuZivajici tzv. lehké
konstrukce,

e pohony a akumulatory pro autonomni uzitkova elektro-vozidla,

e vyzkum v oblasti systému rizeni autonomnich uzitkovych elektro-vozidel
vyuzivajici sdilenou realitu nebo internet véci pro soucinnost s dalsimi
subjekty.

Potencialnimi uzivateli jsou logistické operace v obecném terénu
(stavebnictvi, tézba, zemeédélstvi, primyslové podniky, specialni slozky).


mailto:michal.petru@tul.cz

| \ Kofinarziert von
der Evropdischan Union
Spolufinancovano
| | HILCITCTYy Evropshou uni

Sachsen - Tschechien | Cesko - Sasko

Projekttitel:
Interdisziplinare Briicke — InterBridge

Nazev projektu:
Interdisciplinarni most — InterBridge

Hauptziel des Projektes

Hlavni cil projektu

D= Region Liberec und Sachsen werfigen aber ein reiches kulturelles und wissenschaftliches Erbe sowie Uber begabie Kanstler und Wissenschaftier. Deshalbk wurde dieses Projgekt ins
Leb=n gerufen, um dieses Potenzial zu nutzen und die Zusammenarbeit zwischan Wissenschaft und Kunst auf grenzuberschreitender Ebens zu entwickeln. Das Heuptzisl von
Interbridge besteht darin, Wissenschaft und Kunst vor allem durch Bildung, neue Technologien wund Materialforschung zw verbinden.

Liberecky kraj a Sasko maji bohaté kultumi a wedecks dédict i telentovane umélce a vadoe, Profo vznikl projekt, ktery by umoznil vyuziti tohoto potencialu a rozvoj spolupréce mezi
wvidou a uménim na preshranicni drovni. Interbridge ma jako hlawni ol propojeni wady a uméni predeviim prostrednictvim vadelavani, nowvych technologil a materialoveho wzkumu.

Leadpartner: Technische Universitat in Liberec Projektpartner: Technische Universitat Chemnitz
Technicka univerzita v Liberci Technicka univerzita v Chemnitz

Gesamtkosten des Projektes
Celkové naklady projektu

1.190.487,12 Euro

Mehr Informationen liber das Programm finden Sie auf unserer Website!
Vice informaci o programu najdete na nasich webovych strankach!




VYZKUMNE SMERY CXI

Nanomaterialy v
prirodnich védach

Konkurenceschopné
strojirenstvi

Systémova integrace
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VYZKUMNY SMER C. 3

Ing. Jan KoCi
Vedouci VS3

additive
manufacturing

Systémova

integrace




SYSTEMOVA INTEGRACE e

ODDELENI ODDELENI
SOFTWARE & UMELE INTELIGENCE HARDWARE A SENZORIKY

Vyzkumny smeér systémova integrace se zameruje na vyzkum a vyvoj modernich sw feseni,
systémovych reseni pro zpracovani dat a integraci mezi systémy a zajisteni komunikacnich
rozhrani. Nedilnou soucasti sméeru je oblast robotiky vCetné vyuziti kolaborativnich nebo
senzitivnich robotu, duleZité je zavadéni modernich prvk( vizualizace a projekce mérenych dat
véetné vyuziti smisené/rozsifené reality. P 4

N



ODDELENI SOFTWARE A UMELE INTELIGENCE

Hlavni vyzkumné aktivity

e Vyzkum a vyvoj modernich SW feseni, systémovych feseni pro
zpracovani dat a integraci mezi systémy a zajisténi komunikacnich
rozhrani

* Navrh architektury sw i hw reseni, ktera je implementovana do cilovych
proces(, s vyuzitim loT zafizeni, Cloudovych sluzeb a rozsifrené reality Real robot

* Pilite Industry 4.0 pfi designu a vyvoje vyrobk{ ' y

* Procesni modelovani pomoci matematickych, fyzikalnich a numerickych
metod nebo principl strojového uceni a umélé inteligence

e Automatizace procesl robot(

« Ukladani, zpracovani a analyza velkych dat

» Aplikace datové rizeného pristupu do obchodnich ¢i vyrobnich procesu

Spoluprace

* Navrh a aplikace loT Technologii, vVyuziti rozsifené a smisené reality
* Navrh a implementace algoritm{ umélé inteligence do procesl

* Architektura cloudovych feseni, rozpoznavani obrazk( a vzord

* Strojové uceni a predikéni modely, uUkladani dat, analyza, reporting

@ * Robotickd automatizace procesi

Ing. Jindrich Cyrus, Ph.D.
Vedouci Oddéleni OSAI

Virtual robot



ODDELENI SOFTWARE A

UMELE INTELIGENCE

l

l

Laborator informachnich
systém

P. JeCmen

Laborator modelovani
procesU a Al (LMALI)

V. Chumchal

* Architektura
* Security
 SW development

* AR development

Datova ulozisté
Bigdata analyza
ML/AI rozpoznani

zvuku, obrazu, LLM a
chatboti




ODDELENI MECHATRONICKYCH SYSTEMU A ROBOTIKY

Hlavni vyzkumné aktivity

* |novacni vyzkum autonomnich servisnich robotd

* Vyvoj dil¢ich zarizeni robotizovanych technologickych pracovist a integrace " .
do wrobnich linek doc. Ing. Tomas Martinec, Ph.D.

. e 1 v o o , o . .. Vedouci Oddéleni OHS
* ResSeni specifickych konstrukcnich uzld primyslovych robotl a jejich €aoUC] clen

efektorl, mechatronickych prvk( automatizacni techniky a periferii
robotizovanych pracovist
* VaV a vyuziti prostfedkd a metod pro bezkontaktni detekci a méreni
 Méreni fyzikalnich velicin v primyslovych technologickych procesech
* Experimentalni vyzkum v mechanice tekutin
e Zpracovani obrazovych informaci v pramyslu

Spoluprace

* Implementace prvkd s vysokym stupném inteligence a novych materialQ
do robotickych a mechatronickych soustav s vice stupni volnosti

» Rehabilitacni robotika (rotopedy, |ékarské postele,..)

* Vyvoj a aplikace bezkontaktnich méreni v primyslovych aplikacich

* Aplikace ,Global Imaging Methods” (LDA, PIV, microPIV, PLIF, IPI)

@ * Pokrocilé formy primyslové automatizace, sledovani a fizeni kvality
pramyslovych vyrobk



ODDELENI

MECHATRONICKYCH SYSTEMU A ROBOTIKY ‘;}

Laborator fyzikalnich
méreni (LFM)

M. Kotek

|

Laborator mechatroniky
a robotiky

T. Buchta

Optika a lasery
Akustika

Proudéni

* Robotika

* Sensorika

* Elektronika

e Komunikace




PROJEKTOVA RESENT caer.. &

EDIH

Ing. Jan Koci

e-mail: jan.koci@tul.cz

tel.: +420 485 353 606

||i|| edih
NORTHEAST

Spolufinancovano
Evropskou unii

EDIH Northern and Eastern Bohemia

Evropsky digitalni inova&ni hub - Severni a Vychodni Cechy navazuje na
existujici propojeni odborného a technologického know-how progresivnich
digitalizacnich aktivit svych partneru, ktefi dlouhodobé poskytuji sluzby v
oblasti digitalni transformace malych a stfednich podnik( a verejnych
instituci, inovaci, technického vzdélavani a zakladniho a aplikovaného
vyzkumu - to vSe ve vazbeé na umeélou inteligenci a kybernetickou
bezpeclnost.

e . - " Financovano
>’— NARODNI - Evropskou unii
- \ PLAN OBNOVY NextGenerationEU


mailto:michal.petru@tul.cz

PROJEKT LasApp

Prulomové laserové technologie
pro chytrou vyrobu, vesmirneé
a biotechnologickeé aplikace

je spolufinancovan Evropskou unii.

Rozvoj centra védecké excelence a kompetence v laserové technice se zamérenim
na vlaknové a tenkodiskové lasery a jejich potencialni aplikace.

Evropskou unii

Vice projektd podpoienych Evropskou unii na www.mapaprojektu.cz

Spolufinancovano m
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Nano4fibers, Roudnice nad Labem @

Vyroba mikrovlaken a nanovlaken - sledovani vyroby vilaken, zkoumani
proudoveého pole ve vyrobnim stroji, rozklad vlaken, ovérovani CFD

SKODA AUTO, Mlad4 Boleslav
Charakteristika rozstfiku vodnich kapek prichazejicich na predni ¢ast vozu
a na vstup sani vzduchu do motoru

Grade Medical, Praha
Vyvoj fluidnich mikroCipU pro podavani léCiv, fizenou vyrobu kapek, méreni
a analyzu suspenze

Aveton, Praha

Navrh a méreni akustickych prvk( a struktur, aplikace nanovldkenného
membranového rezonatoru, vyvoj specifickych akustickych prvkl, akusticka
meéreni
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Kanfit Ltd., Israel @

Vyvoj technologie robotického navijeni pro vyrobu kompozitnich
ramu pro letecky pramysl

Carlex Glass Luxembourg S.A., Grevenmacher

Roboticka vyrobni linka na povrchovou Upravu skla s automatickou kontrolou
kvality pomoci senzort |oT, robotického vidéni, 2D a 3D vidéni

BEDNAR FMT, Rychnov nad Knéznou

Autonomni jednotka loT vCetné energy havestingu pro dalkovy dohled nad
tazenymi zemédelskymi stroji, sledovani aktualniho stavu stroje a
vyhodnocovani pripadnych kritickych stavll béhem jeho pouZzivani

Saint-Gobain Sekurit, Horovice
Meérici stanice pro kontrolu kvality vyroby 2D a 3D bryli pro automobilovy
pramysl, senzory a kontrola dat
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SVOTT, Mlada Boleslav @

Optimalizace navrhu vyrobku pomoci technik rozsirené reality,
programovani aplikaci pro HoloLens.

SKODA AUTO, Mladé Boleslav

Navrh a implementace modularniho systému pro vizualizaci na montazni
lince v automobilovém pramyslu; vyvoj, integrace a sprava hardwaru a
senzor( zaloZzenych na lloT.

Systematic, Praha

Vyvoj fidiciho systému a senzor( 10T, fidiciho systému pro plné automatizovany
roboticky sklad s planovacimi, vizualizacnimi a simulacnimi moduly pro
testovani kapacity a propustnosti s vyuzitim algoritmt umélé inteligence

SKODA AUTO, Mladé Boleslav

Vyvoj a sprava univerzalniho rezervacniho systému pro zakaznické centrum,
rezervace schlzek, skoleni, zdravotni a preventivni programy, osobni agenda,
Ucetnictvi a sprava osobnich automobill pro novinare
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SKODA AUTO, Mlad4 Boleslav

Navrh zaloZzeny na datech, priprava digitalniho dvojcete s vyuzitim Al
pro rizeni oleje ve spalovacim motoru a jeho optimalizace

KSO Textil, Zittau, DE
Automatizovana kontrola kvality textilnich strojd zaloZzena na primyslovém
videni a umeélé inteligenci, nahrada rucni prace, zvyseni produktivity

DREVOPLAST Ludvik, Vselibice
Pokrocilé planovani surovin pomoci ML a Al pro malé a stredni podniky
v automobilovém priamyslu, které se zabyvaji vstfikovanim plastd

SKODA AUTO, Mladé Boleslav

Expertni systém rizeny umeélou inteligenci pro online analyzu
vibrodiagnostickych dat, PoC pro integracni platformu a grafické
uzivatelské rozhrani pro udrzbu
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SMLUVNI VYZKUM A DOPLNKOVA CINNOST
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v mil. K¢
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2012 2013 2014 2015 2016

2017: objem zakazek 49,88 mil. K¢
2018: objem zakazek 67,80 mil. K¢
2019: objem zakazek 57,43 mil. K¢
2020: objem zakazek 66,23 mil. K¢

2017

2018

66
57

‘ 54 -

| 49
‘ | | ‘
2019 2020 2021 2022 2023 2024
2021: objem zakazek 54,30 mil. K¢
2022: objem zakazek 49,30 mil. K¢

2023: objem zakazek 45,80 mil. K¢
2024: objem zakazek 51,94 mil. K¢



NARODNI A

v mil. K¢

= 2017: 67 projekta o objemu 155 mil.
= 2018: 82 projekta o objemu 168 mil.

= 2019: 85 projekta o objemu 167 mil.
= 2020: 84 projektt o objemu 177 mil.
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MEZINARODNI GRANTY

177 175
167
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2019 2020 2021 2022 2023 2024

280
197
178 168
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2016

2014

2015

K¢
K¢
K¢
K¢

2018

2021: 77 projekti o objemu 159 mil. K¢
2022: 90 projektt o objemu 175 mil. K¢
2023: 89 projektt o objemu 150 mil. K¢
2024: 93 projekti o objemu 160 mil. K¢
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UDRZITELNOST NA CXI ZiS
Dokumenty: N2 T .

» Strategie udrZitelnosti 2030 CXI TUL ms i

* CSR Report za kazdy kalendarni rok
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UDRZITELNOST NA CXI

Sledovani mésicni spotreby na CXI (budova ,L):
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PRISTROJOVE VYBAVENI
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PRISTROJOVE VYBAVENI N2

(PRIKLADY)

3D tiskarna
Objet Connex 500

lon Elektronovy mikroskop

Helios 5 PFIG Cxe

Pfiprava vzork(l TEM a APT bez Ga+ diky nové
koloné PFIB, kterd umozniuje finalni lesténi
500V Xe+

*  Automatizovand pfiprava vzorkd TEM in situ
a ex situ a pricné rezy pomoci volitelného
softwaru AutoTEM 5

* Nejvyssi propustnost a kvalita statisticky
relevantni 3D charakterizace, prlrez( a
mikroobrabéni pomoci 2,5 uA xenonové
plazmové FIB kolony nové generace (PFIB)

*  Pristup k vysoce kvalitnim multimodalnim
podpovrchovym a 3D informacim

* Nejkratsi doba k ziskani informaci v
nanorozmeérech pro uzivatele s jakoukoli
urovni zkusenosti diky technologiim
SmartAlign a FLASH

e atd.

* Technologie PolyJet Matrix

e Systém od firmy Objet je uren
pro vyrobu rozmeérnych a
pfesnych modell

* Modely a prototypy jsou pevné,
rozmérove stabilni a velmi
snadno se povrchové upravuji.

3D tiskdrna na kovy
SLM 280HL

* Technologie Selective Laser
Melting spéka jednotlivé vrstvy
kovového prasku a vytvari tak
tistény dil s mechanickymi
vlastnostmi srovnatelnymi s
dilem obrabénym '

Y
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NaprasSovacka pro SEM
Quorum Q150R ES

Kombinovana naprasovacka
uhliku a naprasovacka
uslechtilych kovl predevsim
zlata, pro zvodivéni povrchu
elektricky nevodivych SEM
vzork(

Ion Milling System SEM Mill 1060

Zatizeni pro precizni leSténi ploch svazkem Ar
iont(

* Precizni mikro/nano-rezy svazkem iont(

* Dvé nastavitelna iontova déla

Carl Zeiss Ultra Plus

* RozlisSeni 1 nm

* Kompletni mikroanalyticka
sestava EDS + WDS + EBSD
(OXFORD)

* Moznost 3D zobrazeni pomoci 4-
kvadrantového AsB detektoru

NS Line 1WS500U — Nanospider

Zatizeni na prlimyslovou vyrobu nanovldken
» Zafizeni vyuZiva princip a technologii
elektrického zvlaknovani.
* Pouziva roztokl polymerd v elektrostatickém
poli vysokého napéti k vytvoreni nanovlaken
* \ysoké napéti je generovano mezi dvéma
elektrodami

y
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PRISTROJOVE VYBAVENI
(PRIKLADY)

PowerTrain
*  MoZnost zkouseni pohonu 4x4

motor — pfevodovka — rozvodovka - poloosa —
kolo)

Klimatickd komora s externimi

zatézovymi boxy

* Realizace zkouSek v rGznych teplotnich a
vlhkostnich reZzimech

* Rozsah teplot -70°C az 180°C
* Vlhkost 10 az 98% pro teploty 10 az 95 °C

*  MozZnost zkouseni celého hnaciho Ustroji (spal.
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—
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7
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3 Olympus I-Speed

* Vysokorychlostni zaznamova
kamera

* Analyza rychlych déji

Hexapod

* Realizace obecného
prostorového pohybu nebo
silového buzeni

+ Sest hydraulickych motor(
usporadanych do systému
hexapod

* Vibro-izola¢né ulozena zakladova
deska

e Dva univerzalni kotevni ramy

y
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Smluvni vyzkum
Sluzby

Spolecné projekty
Vyzkum a vyvoj

Konsorcium - AMIA



https://cxi.tul.cz/sluzby
https://cxi.tul.cz/sluzby

NASI PARTNERI (PROJEKTY/ZAKAZKY)

Struktura spolupracujicich partner( CXI TUL

SOUKROMY SEKTOR

Zlinsky

Vysocina

Ustecky

Stfedoclesky

Praha

Plzensky

Pardubicky

. Olomoucky

§ Moravskoslezsky

~ Liberecky

| Kralovehradecky

y

(o) 375; 84% .

- Karlovarsky
o

N Jihomoravsky

‘5 Jihogesky

Q ihocesky
©
o]
2

: : : m Ceské firmy  ® zahranicni firmy
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Zastoupeni Kraja CR:

N 1
o 4
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NASI PARTNERI (PROJEKTY/ZAKAZKY)

Struktura spolupracujicich partner( CXI TUL Zastoupeni jednotlivych zemi

SOUKROMY SEKTOR (sidla zahrani&nich firem):

Turkey m— 3
Sweden mm 1
Spain I 3
Slovinia >
Portugal e >
Poland meassssssssss——
Norway mmm 1
Netherland o >

Lithuania mm 1
[taly m———— 7
Ireland e >

Hungary mss 3
Greece mm 1
375; 84% Great Britain  m— 2
Germany . 17
France mEEEEEESSSSmS——— 7
Finland m— 3
Cyprus mm 1
Croatia mm 1
Belgium m— 3

(obdobi 2019 — 2024)

. o o Austria —
o0o ® Ceské firmy  ® zahranic¢ni firmy
®00 0 5 10 15 20



NASTI PARTNERI (PROJEKTY)

(obdobi 2019 — 2024)

Struktura spolupracujicich partner CXI TUL

VEREJNY SEKTOR

® uni/instituty v CR

46; 25%

® uni/instituty mimo CR

Zastoupeni jednotlivych zemi
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(sidla zahraniénich univerzit a vyzkumnych institutd):

Sweden
Spain
Slovakia
Portugal
Poland
Netherland

Italy

Ireland
India

Hungary

Great Britain

Germany

France
Finland

Denmark

Belgum
Austria
Other

10

15

20

25

30

35

Other (total 29; each 1 or 2): Brazil, Bulgaria, Columbia, Croatia, Greece, Indonesia,
Israel, Japan, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Norway, Slovinia, South Africa, Serbia,

Switzerland, Thailand, Turkey, Ukraine, United States.
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NAPR. FIRMY V NASEM REGIONU:

BOSCH @ é? @l’ Donaldson.

SKODA PRECIOSA

A MAGNA ey .
Lersen =t
A,
BEDNAR B o @ ‘X
NAN®PROGRZSS envigpur Esamere  Volkswagen

atd.
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RESEARCH ON THE TOP
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