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Skodlivé PFAS latky mohou zpuisobit

rakovinu i

Mnoho lokalit je v Cesku za-
sazeno znec¢ist'ujicimi pramyslo-
vymi latkami, které maji vyrazné
dopady na lidské zdravi. Nacha-
zeji se jak v pitné vode, tak v ry-
bach, upozornil Tomas Cajthami
z Ustavu pro zivotni prostredi
Pfrirodovédecké fakulty Univerzi-
ty Karlovy a Mikrobiologického
ustavu Akademie véd CR.

B V Cesku je pry mnoho
mist zasaZeno takzvanymi
PFAS latkami, tedy perfluoro-
vanymi a polyfluorovanymi
latkami. Co to konkrétné je?

Jsou to syntetické chemické
latky, formdlné néco jako uhlo-
vodiky, ve kterych je vodik na-
hrazen fluorem. Obsahuji tak
zvlastni vazbu uhlik—fluor. A tato
vazba ma tu vlastnost, Ze je vel-
mi pevnd. Tyto latky se tak Z4d-
nymi pfirozenymi procesy v pri-
rodé nerozkladaji. Maji hodné
zajimavych vlastnosti, a proto
jsou hojné pouziviny v riiznych
vyrobcich. Napfiklad v hasicich
pénéch, pii vyrobé teflonu, jako
impregnace oblecent, Casto i dét-
skych bund, aby se nepromocily,
nabytku, ale tfeba i potravino-
vych obalil. Tteba téch, ve kte-
rych dostdvate hamburgery.

B Maji negativni dopad na
lidsky organismus a jaky?

Kolem roku 2000 probéhla ve
Spojenych statech velkd epide-
miologicka studie, jiZ se U€astni-
lo asi 70 000 lidi. Zameéfila se na
lokalitu v Zapadni Virginii, ktera
jimi byla hodné kontaminovana.
Lidé, ktefi tam Zili, pili pitnou
vodu s vyssi koncentraci téchto
latek, nez byva bézné. A ukdzalo
se, Ze maji souvislost s nékolika
typy rakovin, Ze mohou mit vliv
na onemocnéni Stitné zlazy, ze
zpusobuji ulcerdézni kolitidu, te-

Na vyzkum znecist'ujicich
PFAS latek se zaméfuje i tym
Technické univerzity v Liberci
(TUL). Vedle laboratornich expe-
rimentl spolupracuje i na projek-
tu na jednom z letist’ v zahranici.
Mista, kde bézné cvi¢i hasici,
jsou totiz ¢asto kontaminovana.
Tyka se to tak pravé letist, fekl
védecky pracovnik Oddéleni
technologie zivotniho prostredi
TUL Jaroslav Nosek.

B Jsou uz v soucasnosti
technologie, které by dokazaly
ze zasazeného tzemi perfluo-
rované a polyluorované latky
(PFAS latky) ohrozujici lidské
zdravi odstranit?

V  soucasnosti je jedinym
a dostate¢né G¢innym postupem
technologie termické desorpce,
tedy zahiivani latky na extrémné
vysokou teplotu, kterd je vsSak
velmi nakladnd. VétSina techno-
logii je zatim jen ve fazi vyvoje
a ovefovani, ekonomicky a eko-
logicky Siroce pouZivana techno-
logie zatim neni. A to presto, Ze
uz je delsi dobu zndmo, Ze jsou
tyto latky velmi nebezpecné
a toxické. Vyvoji novych, ekono-
micky pfijatelnych postupl se
vénuje mnoho tymil v zahranici
a také ndS tym na univerzité ve
spolupraci s Akademif véd a olo-
mouckou univerzitou.

B TakzZe to zahfivani je je-

dy zanéty tlustého stfeva, t€ho-
tenskou hypertenzi a také zvySe-
ny cholesterol.

O Skodlivosti téchto latek védi
vyrobcei uz od sedmdesatych let.
Jenom to zapomnéli svétu fict,
az kolem toho v Zapadni Virginii
vypukl skanddl, kdy tam kvili
nim zacali umirat lidé a zvitata.

Z kilogramu
hlavkového salatu
do sebe mlizeme
dostat tydenni
maximalni pfijem
téchto latek

B Jak se tyto latky v priro-
dé vzaly?

Dostavaji se tam dvéma domi-
nantnimi  zplsoby. Nejcastéji
jsou to vytoky z Cistiren odpad-
nich vod. A to proto, Ze je do té
vody poustime a Cistirna s nimi
nic neudéld. TakZe se dostanou
do povrchovych, eventudlné
podzemnich vod. A samozfejmé
se tou vodou zalévd, postupuje
do trofického fetézce, nakazi
rizné organismy. Také se uvol-
fuji z odpadu, ktery je v sobé
obsahuje, a z vice kontaminova-
nych mist, jako jsou napiiklad
hasicskd tréninkova mista.

H Vas tym na padé Senatu
prezentoval vysledky monito-
ringu pitné vody v Cesku, kte-
ry se na vyskyt téchto latek
zaméroval. Jak konkrétné
probihal, nebo ¢eho se tykal?

Jednak jsme analyzovali kaly,
které pochézely z Cistiren od-
padnich vod. Z nich se znacna
Cast pouziva na hnojeni v zemé-
délstvi. Zustavd v nich pouze
mald ¢ast perfluorovanych latek,
ale presto jsme nasli jejich doce-

dina moznost, jak je z prirody
odstranit?

Jsou dvé. Bud jsou tyto latky
v pitné, nebo povrchové vode,
a v tu chvili pfichdzeji v dvahu
technologie zaloZené na jeji fil-
traci. V tomto piipadé se jedna
o kombinaci zndmych a pouZzi-
vanych technologii a filtratnich
materidlll adaptovanych pro eli-
minaci mikropolutanti, jakymi
jsou pravé latky PFAS. Ale to,
na co se prevazné zaméfujeme
a co nam prijde jako nejvetsi vy-
zva, je jejich odstranéni pifmo
z horninového prostfedi. V tom-
to ptipadé€ se jednd o eliminaci
kontaminovanych zdroji, ze
kterych se latky vyplavuji do
podzemnich vod a Zivotniho
prostredi.

V tuto chvili zatim nejsou
k dispozici technologie, které by
to prili§ umoZziovaly, protoZe se
jednd o velmi stabilnf l4tky. Pfi-
chazi v dvahu napriklad jiz zmi-
néné termické metody, kde je
tieba aplikovat teploty vySsi nez
900 °C, aby doslo k jejich roz-
kladu. My vSak kombinujeme
ekonomicky i environmentalné
Setrné postupy, které jsme vyvi-
nuli ve spolupréci s primyslo-
vymi partnery. Metoda, kterd se
ukazuje jako velmi slibnd s do-
date¢nou tcinnosti v laboratofi
1v terénu, je technologie kombi-
nujici napiiklad aplikaci Zelez-
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la vysoké koncentrace. Zajimavé
je, Ze se ndm z hlediska mnoz-
stvi jejich obsahu oddélily velké
Cistirny, to znamend velkd més-
ta, od malych Cistiren. V malych
méstech je situace lepsi. Udé€lali
jsme si vypocet kontaminace,
kdy by se pouzilo na hnojeni
standardni mnoZstvi toho nej-
kontaminovanéjstho kalu. A tfe-
ba z jednoho kilogramu hlavko-
vého saldtu do sebe miZeme
dostat 300 nanogrami téchto 14-
tek. Coz je agenturou EFSA
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nych nanocéstic a elektrického
proudu.

B A jak konkrétné tento
vyzKum u vas probiha?

V ramci Ceské republiky pro-
vadime laboratorni reaktorové
a kolonové zkousky, pfi nichz
je méfena Ucinnost eliminace
PFAS a stabilita dosazenych vy-
sledktl. V piipadé kladného vy-
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(Evropsky tfad pro bezpecnost
potravin) tydenni maximalni do-
poruceny pifjem.

B Vy jste analyzovali i jejich
obsah v rybach ¢i pitné vodé...

Ano. VeétSina téchto latek se to-
tiz nezachyti v kalu, ale odchazi
do fek. TakZe jsme analyzovali
ryby z Vltavy a Labe. Ukdzalo
se, Ze se podél jejich toku voda
postupné kontaminuje ¢im dal
tim vice a ta Cisla se zvySuji. Ry-
by tak byly z hlediska obsahu
perfluorovanych litek znacné

sledku realizujeme stejny postup
ve vétsim méfitku. V tomto pii-
pade se jedna jiZ o redlné méfit-
ko v terénu na lokalité ve spolu-
praci s primyslovym partnerem.
V laboratoii pozorujeme jedno-
znaény pokles kontaminace,
pfesny mechanismus degradace
zatim nemame detailné popsany.
Cely proces upfesiiujeme, po
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kontaminovany. Udélali jsme si
vypocet, kolik jich ¢lovék muize
za pomoci limitu EFSA snist,
aniz by byl ohroZen na zdravi.
Z Vltavy to bylo primérné tiicet
gram ryby tydné, aby se naplnil
maximaln{ tydenni limit. V Usti
nad Labem to bylo jen pét gramd.

B A jaké byly vysledky
u pitné vody?

Tu jsme odebrali na vefejnych
mistech, jako jsou tieba méstské
ufady nebo knihovny. Zase se dd
vypocitat, kolik by zhruba podle

Odstranéni Skodlivin se testuje na letiSti

dokonceni této faze vyzkumu
a vyvoje bude mozné tento novy
postup publikovat.

B Vy jste v ramci vyzkumu
spustili i pilotni projekt v za-
hranici.

Zatim nemtZeme zvefejnit lo-
kalitu, kde se terénni zkouska rea-
lizuje. Ale obecné se jednd o ¢dst
uzemi v rdmci letisté, kde byl pro
terénni zkousku poskytnut cvi-
¢ebni polygon na haSeni pozari
identifikovany jako zdroj konta-
minace PFAS. Testovadni sanace
probiha zatim asi sto osmdesat
dnil a vysledky jsou pozitivni. Za-
tim je tfeba i k témto pozitivnim
vysledkiim pfistupovat kriticky,
nez budeme moci fict, Ze mame
fungujici terénné ovéfenou tech-
nologii s potvrzenou G¢innosti.

B Proc to testujete pravé na
letisti?

Mimo jiné proto, Ze latky na-
zyvané zkratkou PFAS se vyuZzi-
vaji velice Casto jako soucdst ha-
sicich smési. Vzhledem k moz-
nym rizikiim leteckého provozu
se nachdzi cvicné plochy hasicl
pravé v aredlech vétSich letiSt,
kde probihaly a stdle probihaji
tato cviceni s vyuzitim hasiv na
jejich bazi.

B Kde pak budou vysledky
vaseho vyzkumu vyuzitelné?

Obecné sanacni metody ve
velké mife zdviseji na tom, co
poZzaduji zdkony po vlastnicich

zanéty tlustého streva

maximdlniho tydenniho pifjmu
podle EFSA mohl byt limit pro
pitnou vodu. Vychdzi to na
22 nanogramil na litr, protoZe
pramérny ¢lovek vazi 70 kilogra-
mi a pije dva litry denné. A ukd-
zalo se, Ze kvalita vody v Ceské
republice je proménlivd. Obvyk-
le vysly velice dobfe podzemni
vody, protoZe se ty latky Spatné
§ifi  podlozim. Problém maji
mésta, kterd berou povrchovou
vodu, protoZe se v ni vSude vy-
skytuji. Jejich koncentrace sice
nejsou vysoké, ale prece jen
v nékterych méstech byly vyssi.
Nejhorsi situace byla v centru
Prahy a ve Zling, ve kterém se
pohybovala zhruba mezi 20 a 22
nanogramy na litr. CoZ znamend
maximadlni doporuceny piijem..

B Jak na vaSe zjiSténi re-
agoval Senat?

Jednotlivé vybory a komise
zjisténi akceptovaly a vSechny
prijaly usneseni, Ze je tieba tyto
latky monitorovat. Tato usneseni
pak byla adresovana ministerstvu
zivotniho prostfedi, zeméd&lstvi
i zdravotnictvi. Evropskd unie
ma nyni v planu pfijmout fadu
opatfeni véetné normy na pitnou
vodu, kterd je ale zatim stanove-
na velice vysoko, na sto nanogra-
mil na litr. A zac¢ina to Tesit i nase
statn{ sprava v souvislosti s tim,
Ze to fesi Evropska unie, a s tim,
Ze se pripravuje jakysi navrh
plosného zdkazu téchto latek —
tam je iniciativa péti zemi, Nizo-
zemska, Svédska, Norska, Né-
mecka a Danska. Statni zdravotn{
ustav navrhuje jakysi docela niz-
ky limit. Jen nevim, jestli bude
zdvazny, nebo jen doporuceny.
Kdyby ale bylo po mém, az na
vyjimky, kdy nejde tyto latky ni-
¢im nahradit a jsou dileZité, bych
je zakdzal Uplné.

a provozovatelich postizenych
lokalit, ale i jaké se kladou néro-
ky napiiklad na kvalitu pitnych
nebo odpadnich vod. V pifpadé
tspésné metody na PFAS je pak
vyuZziti velmi Siroké. Vzhledem
k extrémni stabilité latek a k je-
jich prokazané skodlivosti v niz-
kych koncentracich se totiZ kon-
taminace postupné rozsifuje
z ohnisek znecisténi podzemni-
mi a povrchovymi vodami do
okoli, do vSech slozek Zivotniho
prostfedi. Rozsiteni latek PFAS
v Zivotnim prostfedi, a to jak
v povrchovych, podzemnich
a pitnych vodéch, je v tuto chvili
pomérné rozsdhlé. Poptavka po
ekonomicky i ekologicky prija-
telnych postupech jejich elimi-
nace je ve svété jiZz nyni vysoka.

B Lze si nékde objednat
ti‘eba cisténi pitné vody, aby
tyto latky neobsahovala?

Zijemclm o pitnou vodu bez
PFAS jsme pfipraveni jiZz nyni
certifikované zméfit obsah po-
lutantt, tedy zneciStujicich 14-
tek, a ve spoluprici s komercni-
mi subjekty nasadit specidlni
mobilni filtraéni jednotku pro
jejich dalsi rozhodovani o bu-
douci kvalité pitné vody doddva-
né oblantim.

Stranu pfipravil
Pavel Cechl

Partnerem stranky je
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