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CXI TUL

Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a inovace
(CXI) je vyzkumnym centrem Technické univerzity v Liberci
(TUL). Nasim cilem je prispét k rozvoji regionu, tradicné
orientovaného na technicka odvetvi prumyslu.

Celkem 11 oddéleni soustredi své spolecné usili na reseni
otazek nejen v makrosvete, ale i sveté milionkrat mensim
nez milimetr, svete v nemz plati jina fyzikalni pravidla. V tom,
jez se nazyva nanosvet.

Kazdorocne kolem 80 vyzkumnych projektld zamestnava vice
nez 170 vedeckych, technickych a administrativnich
pracovniku. Na véde se u nas podileji studenti a doktorandi.
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Nanomaterialy v prirodnich védach se specializuje na vyzkum, vyvoj, syntézu, popis
chovani a zejména aplikaci pokrocilych material a nanomateriald, predevsim v oblasti
Upravy vody, ochrany zivotniho prostredi a véd o zivé prirode. Vyzkumny smeér
zajistuje, aby inovace prispivaly k udrzitelnému a zdravéjsimu svetu.

Konkurenceschopné strojirenstvi se zameéruje na vyzkum, vyvoj a aplikace
nejmodernéjsich strojirenskych technologii a konstrukci. Vyzkumny smér se
specializuje na mechatronické systémy, pohonné jednotky a dalSi komponenty stroju a
vozidel s ohledem na nové pristupy; vynika také v progresivnich metodach zpracovani
novych materialt, véetné aditivnich technologii. Inovativni feseni jsou navrzena tak,
aby podporovala pokrok a efektivitu v ruznych pramyslovych odvétvich.

Systémova integrace se zaméruje na vyvoj nejmodernéjsich SW Feseni, zpracovani dat
a integraci mezi systémy, kybernetickou bezpecnost a architekturu, komunikacni
protokoly, jako je 5G, poskytovani komunikacnich rozhrani pro primyslové aplikace.
Odborné znalosti zahrnuji senzory a elektroniku, PLC, robotiku vCetné vyuziti
kolaborativnich robotd, vyvoj cloudovych aplikaci, analyzu velkych objemU dat,
strojové uceni a umeélou inteligenci, LLM, prdmyslové pocitacové videni a dalsi.
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VYZKUMNE SMERY

Autonomni systémy
autonomni a kooperativni systémy,
plné autonomni uzitkové elektroplatformy

Aditivni vyroba
3D tisk vCetné kovového tisku a pouziti
pokrocilych, pfirodnich materiald

Ekologické produkty
produkty Setrné k Zivotnimu
prostredi

Environmentalni technologie
technologie vody, dekontaminace
pldy a Cisténi vzduchu

Pokrocilé analytické techniky
a environmentalni rizika nanomateriald

KOMPETENCE

Pokrocilé materidly a konstrukce

nové lehké a udrzitelné komponenty, konstrukce,
optimalizace a systematické planovani inovaci
technickych systémd

RozsSirena a smisena realita
spoluprace & vzdalena podpora, nositelna
zarizeni smisené reality

BIG DATA a uméla inteligence
big data ukladani a analyza, strojové uceni & Ul

Primyslové loT
pokrocilé senzory, displeje a vizualizace, edge and

cloud computing
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Nanomaterialy v Konkurenceschopné Systémova integrace
prirodnich védach strojirenstvi
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VYZKUMNY SMER C.

Ing. Mgr. Lukas Dvorak, Ph.D.
Vedouci VS1

Nanomateriadly v

prirodnich védach

1

Studium a aplikace pokrocilych materialt, zejména
nanomaterialu, predevsim v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi a bezpecnosti, biotechnologii a véd o zivé
prirodé, vCetné hi-tech analytické techniky

Vyzkumny smér kombinuje zakladni vyzkum s
aplikovanym vyzkumem a vyvojem pokrocilych
technologii a konstrukci nejen na bazi nanomateriald,
zahrnuje rovnéz pilotni projekty v oblasti technologii

na realnych pracovistich v uzké spolupraci s
7/

prumyslovymi odvétvimi



ODDELENI ODDELENI TECHNOLOGIE ODDELENI ODDELENI
NANOCHEMIE ZIVOTNIHO PROSTREDI APLIKOVANE BIOLOGIE ENVIRONMENTALNI CHEMIE

Vyzkumny smér nanomaterialy v prirodnich védach kombinuje zakladni a aplikovany vyzkum,
pokrocilé technologie, v€etné hi-tech analyzy nejenom environmentalnich polutantd. Velky dlraz
je také kladen na syntézu a testovani riznych nanomaterialt i jejich ovérovani v praktickych
aplikacich, zejména v oblastech cisténi a sanace vod.
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ODDELENI TECHNOLOGIE ZIVOTNIHO

Hlavni vyzkumné aktivity Ing. Mgr. Luka$ Dvorak, Ph.D.
Vedouci Oddéleni OTZP

* Pokrocilé technologie ¢isténi vod

 Membranoveé bioreaktory a systémy s nosicCi biomasy

e Efektivni sanace kontaminovanych podzemnich vod s vyuziti
nano- a mikrozeleza

* Aplikace nanomaterialt v nejrliznéjsich technologiich a
procesech cisténi

* \yvoj a testovani filtri na bazi nanovlaken

Spoluprace

* Projektovy a smluvni vyzkum ve spolupraci s primyslovymi a
komercni subjekty

e Zakazkovy vyzkum a vyvoj

 Hodnoceni a intenzifikace stavajicich procesu Cisténi

* Nezavisla expertni a poradenska Cinnost




ODDELENI TECHNOLOGIE ZIVOTNIHO PROSTREDI

Laborator enviromentalni
nanorobotiky (LEN)

M. Pumera

Laborator pripravy nanovlaken (LPN)

M. Komarek

* Vyvoj a studium mikrorobotU a
nanomateriald pro aplikace v
oblastech pro ochranu ZP

e Vyuziti pokrocCilych technik
syntézy autonomneé se
pohybujicich koloidnich
nanocastic, nanorobotl a
mikrorobotUl, které mohou byt
programovany pro specifické
ukoly, atd.

Priprava plosnych nanovlakennych vrstev
metodou elektrostatického zvlaknovani
polymernich roztokd.

Optimalizace procesu pripravy nastavenim
a on-line kontrolou parametru (zejména
elektrického napéti, proudu, rychlosti,
teploty a vlhkosti vzduchu) ve
zvlaknovacim prostoru

Modifikace materidlovych parametru
nanovlakennych vrstev

Pfiprava kompozitnich vlaken s
nanovlakennym obalem




ODDELENI ENVIRONMENTALNI CHEMIE

Hlavni vyzkumné aktivity

Toxické latky v zivotnim prostredi — pokrocilé metody
jejich monitoringu a katalytické eliminace
Nanostrukturované sorbenty pro analytickou
prekoncentraci polutantd

Fytoindikace znecisténi podzemnich vod (fytoakumulace,
fytoremediace)

Pokrocilé metody chemické instrumentalni analyzy

Spoluprace

Analyticke zazemi pro interni vyzkumné skupiny, externi
védce a pramyslové zakazniky

Redeni spoleénych environmentalnich problém( se
zamérenim na znecistujici latky

doc. Ing. Stanislaw Witold Waclawek, Ph.D.

Vedouci Oddéleni OECH
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ODDELENI ENVIRONMENTALNI

CHEMIE
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Analyticka laborator
CXI TUL

L. Lacinova
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Nabizi pro firmy, instituce a obcany, projektové a
primyslové partnery:

* Odbéry vzorkl vod pitnych, teplych a vod ke koupani
* Chemické a mikrobiologické rozbory vod

* Chemické rozbory vyluh(, zemin a kal

* Kontrolu Ucinnosti sterilizator( a autoklav




ODDELENI NANOCHEMIE

Hlavni vyzkumné aktivity

e Syntéza chemickych sloucenin

* Metoda sol-gel

* Priprava cyklodextriny funkcionalizovanych nanomateriald
* Pouziti nanomateridl( v tkanovém inZenyrstvi a katalyze

Spoluprace

e Fyzikalné chemické analyzy sloucenin a (nano)materialt
* Syntéza organickych a anorganickych sloucenin

* Priprava nanocastic

* Funkcionalizace (nano)materialt

* Konzultace v oblasti organické a anorganické chemie

doc. RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.
Vedouci Oddéleni ONCH




ODDELENI APLIKOVANE BIOLOGIE

Hlavni vyzkumné aktivity

* Vyvoj nanomateriall a poréznich struktur pro regenerativni
medicinu, dopravu |éCiv a kosmetiku

e Studium mikrobialni aktivity ve vztahu k bezpecCnosti ulozist
radioaktivnich odpadd

* Vlivnanomaterialt a mikroplastl na prirozena mikrobialni

spoleCenstva

Spoluprace

*  QOveéreni antimikrobialni Ucinnosti fotokatalytickych povrchd

. Bioremediace, vliv sanacnich zasahl na mikrobidlni
spoleCenstva

. Elektrospinning, vyvoj nanovlakennych matric a nanocastic

*  Rizika nanomaterialQ

. Hodnoceni interakci nanomaterialt s tkanovymi bunkami

RNDr. Alena Sevcd, Ph.D.
Vedouci Oddéleni OABI




PROJEKTOVA RESENI cwer.)

LIFEPOPWAT

prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

e-mail: miroslav.cernik@tul.cz
tel.: +420 485353178

TECHNICAL PHOTON /
UNIVERSITY F @‘Jaworzno (¥
OF LIBEREC SEWATER w iy AARHUS UNIVERSITY
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Wetland+

LIFEPOPWAT (Innovative technology based on constructed wetlands for
treatment of pesticide contaminated waters) je evropsky projekt, ktery
propojuje chemické a mikrobiologické technologie Cisténi vod. Podstatou
demonstracniho systému je mokradni kaskada Wetland+, ktera s nizkymi
provoznimi naklady odstranuje halogenované polutanty z protékajicich vod.

EU LIFE program

Cilem projektu je ukazat funkcnost technologie na plnoprovoznim prototypu
s pratokem nad 100 000 m?3 rocné a ovérit postupy jeji optimalizace na
radové mensi i vétsi pritoky pro vody s odliSnym chemickym slozenim.
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SURRI g‘

prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

EU HORIZON TWINNING

e-mail: miroslav.cernik@tul.cz
tel.: +420 485 353178

Cilem projektu SURRI (Sustainable Remediation of Radionuclide Impacts on
Land and Critical Materials Recovery) je vytvorit mezinarodni sdileny
vyzkumny program a zasobnik projektl pro feseni problému, které
radionuklidy predstavuji pro sanaci pidy a vyuziti materiald, se zvlastnim
zamerenim na prvky vzacnych zemin (REE) a dalsi kritické prvky, s cilem
usnadnit Uc¢innéjsi obeh a spravu vody, ptdy a materidlovych zdroju.
Koncepce vyzkumu je zaloZzena na integraci elektrochemickych a
mikrobiologickych zasahu, které lze aplikovat in-situ nebo ex-situ a
poskytnout tak nové nastroje k uvolnéni sanace radionuklidy zasazenych
lokalit.
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LIFE4ZOO g

q
EU LIFE program LIFE ZOO

e-mail: tomas.lederer@tul.cz

tel.: +420 485 353 260

LIFE4ZOO (Water Resources Management in Visitor Attractions - FIT4USE
Water Recirculation Technology) je evropsky projekt, jehoz hlavnim cilem
je vytvorit systém "obéhového hospodarstvi' na vyuzivani vody v
navstévnickych atrakcich, jako jsou ZOO.

Vyhodou obéhového vyuzivani vody je snizeni poptavky po primarnich
vodnich zdrojich, snizeni a Uspora naklady, snizeni poptavky po
kanalizacnich systémech a nékolikanasobna synergie s lepsim vyuzivanim
energie a vodnich zdroju.
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PROJEKT

UPGRADE A MODERNIZACE VVI NANOMATERIALY
A NANOTECHNOLOGIE PRO OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

A UDRZITELNOU BUDOUCNOST

je spolufinancovan Evropskou unii.

Cilem projektu Pro-NanoEnviCz Ill je modernizace pfistrojové zdkladny, kterd posili vyzkumny potencial VVI
NanoEnviCz a povede k Gspé&snému splnéni védeckych cilli v oblasti novych nanomateriall a nanotechnologii.

Evropskou unii

Spolufinancovano WF o
* * NANO
* * ENVICZ

Vice projektl podporenych Evropskou unii na www.mapaprojektu.cz




Inovativni zpusoby energetickoprovozni optimalizace membranovych bioreaktoru -
CZ.01.01.01/01/22 002/0000552

je spolufinancovan Evropskou unii.

Vyznamnym pfinosem pro dalsi rozsifeni technologie MBR a také cilem tohoto projektu je energeticka optimalizace zajisténi proudéni aktivovaného kalu kolem membran.

Spolufinancovano m

Evropskou unii MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Vice projektd podporenych Evropskou unii na www.mapaprojektu.cz
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