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CXI TUL

Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a inovace
(CXI) je vyzkumnym centrem Technické univerzity v Liberci
(TUL). Nasim cilem je prispét k rozvoji regionu, tradicné
orientovaného na technicka odvetvi prumyslu.

Celkem 11 oddéleni soustredi své spolecné usili na reseni
otazek nejen v makrosvete, ale i sveté milionkrat mensim
nez milimetr, svete v nemz plati jina fyzikalni pravidla. V tom,
jez se nazyva nanosvet.

Kazdorocne kolem 80 vyzkumnych projektld zamestnava vice
nez 170 vedeckych, technickych a administrativnich
pracovniku. Na véde se u nas podileji studenti a doktorandi.
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Nanomaterialy v prirodnich védach se specializuje na vyzkum, vyvoj, syntézu, popis
chovani a zejména aplikaci pokrocilych material a nanomateriald, predevsim v oblasti
Upravy vody, ochrany zivotniho prostredi a véd o zivé prirode. Vyzkumny smeér
zajistuje, aby inovace prispivaly k udrzitelnému a zdravéjsimu svetu.

Konkurenceschopné strojirenstvi se zameérfuje na vyzkum, vyvoj a aplikace
nejmodernéjsich strojirenskych technologii a konstrukci. Vyzkumny smér se
specializuje na mechatronické systémy, pohonné jednotky a dalSi komponenty stroju a
vozidel s ohledem na nové pristupy; vynika také v progresivnich metodach zpracovani
novych materialt, véetné aditivnich technologii. Inovativni feseni jsou navrzena tak,
aby podporovala pokrok a efektivitu v ruznych pramyslovych odvétvich.

Systémova integrace se zaméruje na vyvoj nejmodernéjsich SW Feseni, zpracovani dat
a integraci mezi systémy, kybernetickou bezpecnost a architekturu, komunikacni
protokoly, jako je 5G, poskytovani komunikacnich rozhrani pro primyslové aplikace.
Odborné znalosti zahrnuji senzory a elektroniku, PLC, robotiku vCetné vyuziti
kolaborativnich robotd, vyvoj cloudovych aplikaci, analyzu velkych objemU dat,
strojové uceni a umeélou inteligenci, LLM, prdmyslové pocitacové videni a dalsi.
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VYZKUMNE SMERY

Autonomni systémy
autonomni a kooperativni systémy,
plné autonomni uzitkové elektroplatformy

Aditivni vyroba
3D tisk vCetné kovového tisku a pouziti
pokrocilych, pfirodnich materiald

Ekologické produkty
produkty Setrné k Zivotnimu
prostredi

Environmentalni technologie
technologie vody, dekontaminace
pldy a Cisténi vzduchu

Pokrocilé analytické techniky
a environmentalni rizika nanomateriald

KOMPETENCE

Pokrocilé materidly a konstrukce

nové lehké a udrzitelné komponenty, konstrukce,
optimalizace a systematické planovani inovaci
technickych systémd

RozsSirena a smisena realita
spoluprace & vzdalena podpora, nositelna
zarizeni smisené reality

BIG DATA a uméla inteligence
big data ukladani a analyza, strojové uceni & Ul

Primyslové loT
pokrocilé senzory, displeje a vizualizace, edge and

cloud computing
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VYZKUMNE SMERY CXI

Nanomaterialy v
prirodnich védach

Konkurenceschopné
strojirenstvi

Systémova integrace
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VYZKUMNY SMER C.

Ing. Jifi Safka, Ph.D.
Vedouci VS2

Konkurenceschopné
strojirenstvi
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Innovative design
soltions
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ODDELENI ODDELENI ODDELENI ODDELENI
3D TECHNOLOGII VOZIDEL KONSTRUKCE STROJU  POKROCILYCH TECHNOLOGI[  POKROCILYCH MATERIALU

ODDELENI

Vyzkumny smér konkurenceschopné strojirenstvi kombinuje vyzkum a vyvoj oblasti
zpracovatelského a automobilového prumyslu s velkym aplikacnim potencialem. Pracoviste
podporuji pramyslové aktivity subjektl nejen v prilehlych regionech a zaméruji se na uplatnéni
novych technologii a technologickych postupu k zajisténi vyssiho stupné inovaci primyslové
vyroby. 4
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ODDELENI 3D TECHNOLOGII

Hlavni vyzkumné aktivity

e Pokrocily vyzkum v oblasti specializovanych aditivnich technologii Ing. Filip Véle

* Komplexni aktivity zahrnuji nejen 3D tisk s vyuzitim nejvhodnéjsi Vedouci Oddéleni O3D
technologie s ohledem na zpracovavany material a cilené vlastnosti
produktu, ale i pripravu dat, optimalizace geometrie produktu nebo
jejich individualnich prvk( (topologické optimalizace), post-
procesingové operace a vyvoj novych udrzitelnych materiall pro
aditivni technologie

e Zkoumani rdznych technologickych pristupl na presnost, kvalitu
vystupnich dild se snahou zvysit aplikacni moZnosti a vyuzitelnost
vyrobkd z 3D tisku

Spoluprace

* Vyzkum a vyvoj technologii 3D tisku

e Navrh komponentl vhodnych pro 3D tisk s ohledem na danou aplikaci a
topologické optimalizace

* Nové aplikace 3D tisku v oblasti plastl a kovU

* Vyvoj novych udrzitelnych materiall pro technologie 3D tisku




ODDELENI VOZIDEL

Hlavni vyzkumné aktivity Ing. Josef Bfousek, Ph.D.
Vedouci Oddéleni OVZ

* \/yvoj a testovani pohonnych soustav a motoru

* Vyzkum a vyvoj v oblasti elektromobility

e Vyzkum ekonomicko-emisnich vlastnosti zazehovych a
vznétovych spalovacich motortl na kapalna, plynna paliva
a jejich smesi

* Prevodové retezce prenosu energie v klasickém
i hybridnim usporadani motord

Spoluprace

* Nové hybridni systémy pohonu

 Upravy mobilnich i stacionarnich prostfedkd splfiujici budouci
limity emisi EU 6 a limity pro sklenikové plyny s dlirazem na
pouziti novych druhd paliv z obnovitelnych zdrojd




ODDELENI KONSTRUKCE STROJU

Hlavni vyzkumné aktivity

doc. Dr. Ing. lvan Masin

* Bezpecnost a komfort ¢lovéka v dopravnich prostredcich Vedouci Oddeleni OKS
(zemé, vzduch, voda)

* Testovani novych konceptt a konstrukci dildl mobilnich
prostfedkl dopravy

* Mechatronické systémy s aktivni regulaci

Spoluprace

* Konstrukce strojl na miru

e Meéreni fyzikalnich vlastnosti aktivnich a pasivnich vibro-izolacni
materiall

* Implementace pokrocilych technologii pro vyvoj produktl a zafizeni,
vyvoj produktl a zafizeni s vyuZzitim novych procedur a metod




ODDELENI POKROCILYCH TECHNOLOGII

Hlavni vyzkumné aktivity

Ing. Jifi Bobek, Ph.D.
* Vyvoj, vyzkum, inovace a aplikace progresivnich Vedouci Oddéleni OPT

netfiskovych technologii pro zpracovani plastd,
kompozitl, kovl a nezeleznych kovu (slévani, svafovani,
tvareni a zpracovani plastl a kompozitt)

* Parametrizace technologickych procesU, optimalizace
postupl s ohledem na efektivitu, ekonomiénost a Zivotni
prostredi

Spoluprace

* Méreni technologickych parametrU pfi obrabéni nastroji s
definovanou a nedefinovanou geometrii britu

* Vlysoce specializovand méfeni modernimi a v Ceské
republice unikatnimi pristroji

e Vyzkum, inovace a aplikace progresivnich technologii




ODDELENI POKROCILYCH MATERIALU

Hlavni vyzkumné aktivity

* Optimalizované nekonvenc¢ni struktury materiald s Ing. Mateusz Fijalkowski, Ph.D.
vysokym stupném funkcnosti, studium téchto material( a Vedouci Oddeleni OPM
hledani jejich novych oblasti pouziti

e Zpracovani metodiky méreni vlastnosti tenkych vrstev a
povlakl

* Technologie opracovani, vytvareni novych druhU vrstev a
povlakl vhodnych pro konkrétni aplikace G
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Spoluprace

* Komplexni analyzy vSech typU materidl( véetné mikroanalyzy
e Materialovy vyzkum zameéreny na vyvoj linearnich
a trojrozmérnych nanovlakennych Utvard, studium nanocastic
* (Odborna podpora pri reseni vyrobni a technologické
problematiky v primyslové sfére




ODDELENI POKROCILYCH MATERIALU

Laborator mikroskopie (LMI)
M. Fijalkowski

* Analyzy vstupnich a vystupnich material(
pokrocilych technologii, zejména pak materiald s
tenkymi vrstvami, nanocasticemi ¢i nanovlakny

e Materidlovy vyzkum zaméreny na vyvoj linearnich a
trojrozmérnych nanovlakennych utvard, studium
novych materiald obsahujicich nanocastice,
kompozitnich materidl( a dalSich

* Uplatnéni vysledk( analyz v materidlovém
vyzkumu




PROJEKTOVA RESENI (e

CENTRUM KOMPETENCE JOSEFA BOZKA PRO AUTOMOBILOVY PRUMYSL

Ing. Robert Vozenilek, Ph.D.

e-mail: robert.vozenilek@tul.cz
tel.: +420 485 353 376
Cile:

= snizeni spotreby fosilnich paliv,
" snizeni emisi CO,
= zvySeni bezpecnosti a komfortu.

Centrum vyviji budouci prostredky udrzitelné mobility silnicnich a
kolejovych vozidel a dale rozviji technické urovné obord, dllezZitych pro
hospodaFstvi Ceské republiky.

Propojuje 4 univerzity: TUL, CVUT, VUT Brno, VSB,

a 9 prlmyslovych partnerd: Skoda Auto a.s., TUV SUD Czech s.r.o0., Ricardo
Prague s.r.0., MOTORPAL a.s., Honeywell, spol. s r.o., BRANO a.s., CZ a.s.,
AICTA Design Work, s.r.o., TATRA, a.s.
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P3DT

NCK TACR - Centrum pro pramyslovy 3D tisk

e-mail: jiri.safka@tul.cz
tel.: +420 485 353 801

Hlavnim cilem je zvysit potencidl aditivnich technologii pomoci efektivniho a

ekologického vyuziti surovin Ci energii, vyvoje materiall se specifickymi
—— vlastnostmi a vzniku novych vyrobkd, navrhu vhodnych technologii a vyuziti
digitalizace umoznujici vysokou miru optimalizace.

CENTRUM Cile bude dosazeno realizaci dilCich projektd, do nichz bude zapojeno
% PRO PRUMYSLOVY nejmeéne 26 partnerd a jejichz vysledkem bude minimalné 80 vysledku
3D TISK aplikovaného vyzkumu s vysokym realizacnim potencialem.

VedlejSim cilem je vytvoreni platformy vyuzivajici multiplikacni efekt
mezioborového propojeni vyzkumnych organizaci a primyslovych lidrd se
sdilenym know-how, kterd napomuze dlouhodobému a udrzZitelnému rozvoji
aditivnich technologii v CR a zvy3f tak jeji konkurenceschopnost.
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MATCA

Ing. Michal Ackermann, Ph.D.

e-mail: michal.ackermann@tul.cz
tel.: +420 485 353 723

Odborny garant za TUL oboru kovového 3D tisku
a topologické optimalizace, primyslovy design

Ing. Jan KoCi

e-mail: jan.koci@tul.cz
tel.: +420 485 353 606

Digitalizace, rizeni, podnikova a softwarova
architektura, integrace

NCK TACR - Narodni centrum kompetence pro materidly,
pokrocilé technologie, povlakovani a jejich aplikace Il

Centrum rozviji zejména aditivni, plazmatické a laserové technologie.
Vzhledem k jejich dopadu do oblasti primyslu, ekonomiky i bezpecnosti, ma
jejich zvladnuti a rozvoj téchto technologii strategicky vyznam.

Rozvijime oblasti: 3D tisk, plazma, lasery, povrchové Upravy, simulace,
analyzy, digitalizace.

V ramci dlouhodobych vyzkumné-vyvojovych projektt pokryva NCK MATCA
cely zivotni cyklus vyrobku — od chytrého navrhu, pres Setrnou vyrobu,
opravy a obnovu funkcnich vlastnosti az po likvidaci nebezpecného opadu.
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Kofinanziert von

der Europiischen Union

Spolufinancovano
HILlCIrcy Ervopeiioy s

SU PPORT4SME Sachsen - Tschechien | Cesko - Sasko
Grenzuberschreitende Unterstutzung fur die

Beteiligung von KMU an der zukunftigen Materialforschung

SUPPORT4SME

Preshranicni podpora zapojeni malych a strednich podniku

do materialového vyzkumu budoucnosti

Hauptziel des Projektes
Hiawni cil projektu

Entwicklung und Bearbeitung gemeinsamer Forschungsthemen und Bereitstellung von wissenschaftlichen Dienstleistungen.
Rozvoj a feSeni spolefnych vyzkumnych témat a poskytovani sluZzeb aplikovaného vyzkumu.

Leadpartner: Technische Universitat in Liberec ke Projektpariner: Technische Universitat Chemnitz Eini
Technicka univerzita v Liberci By Technicka univerzita Chemnitz TR

Gesamtkosten des Projekies
Celkové naklady projekiu

3.052.522,28 Euro

Mehr Informationen iiber das Programm finden Sie auf unserer Website!
Vice informaci o programu najdete na nasich webovych strankach! \_.a WWW.sn-cz2027.eu




ELEKTROMOBILITA

OP VWV - Modularni platforma pro autonomni podvozky
specializovanych elektrovozidel pro dopravu nakladu a zarizeni

e-mail: michal.petru@tul.cz

tel.: +420 485 353 833

Cilem projektu je vyvoj a experimentalni ovéreni konkurenceschopného
autonomniho akumulatorového vozidla pro transport nakladu stredni a
vySsi hmotnosti v obecném terénu.

Dilcimi cili projektu jsou reseni védecko-vyzkumnych problémU spojenych

s oblastmi jako napt.

* modularni architektura podvozkové C¢asti vyuZivajici tzv. lehké
konstrukce,

e pohony a akumulatory pro autonomni uzitkova elektro-vozidla,

e vyzkum v oblasti systému rizeni autonomnich uzitkovych elektro-vozidel
vyuzivajici sdilenou realitu nebo internet véci pro soucinnost s dalsimi
subjekty.

Potencialnimi uzivateli jsou logistické operace v obecném terénu
(stavebnictvi, tézba, zemeédélstvi, primyslové podniky, specialni slozky).
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| \ Kofinarziert von
der Evropdischan Union
Spolufinancovano
| | HILCITCTYy Evropshou uni

Sachsen - Tschechien | Cesko - Sasko

Projekttitel:
Interdisziplinare Briicke — InterBridge

Nazev projektu:
Interdisciplinarni most — InterBridge

Hauptziel des Projektes

Hlavni cil projektu

D= Region Liberec und Sachsen werfigen aber ein reiches kulturelles und wissenschaftliches Erbe sowie Uber begabie Kanstler und Wissenschaftier. Deshalbk wurde dieses Projgekt ins
Leb=n gerufen, um dieses Potenzial zu nutzen und die Zusammenarbeit zwischan Wissenschaft und Kunst auf grenzuberschreitender Ebens zu entwickeln. Das Heuptzisl von
Interbridge besteht darin, Wissenschaft und Kunst vor allem durch Bildung, neue Technologien wund Materialforschung zw verbinden.

Liberecky kraj a Sasko maji bohaté kultumi a wedecks dédict i telentovane umélce a vadoe, Profo vznikl projekt, ktery by umoznil vyuziti tohoto potencialu a rozvoj spolupréce mezi
wvidou a uménim na preshranicni drovni. Interbridge ma jako hlawni ol propojeni wady a uméni predeviim prostrednictvim vadelavani, nowvych technologil a materialoveho wzkumu.

Leadpartner: Technische Universitat in Liberec Projektpartner: Technische Universitat Chemnitz
Technicka univerzita v Liberci Technicka univerzita v Chemnitz

Gesamtkosten des Projektes
Celkové naklady projektu

1.190.487,12 Euro

Mehr Informationen liber das Programm finden Sie auf unserer Website!
Vice informaci o programu najdete na nasich webovych strankach!
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