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System vzdaleného monitoringu
lokalit a fizeni technologii (nejen sanacnich)

Mohlo by se zdat, Ze sanaci starych ekologickych zatézi, které na nékterych lokalitach
nepretrzité b&zZi od jejich zahajeniv devadesatych letech minulého stoletii nékolik desitek let,
se aktualni svétové zmény, at uz klimatické, ekologické, ekonomické nebo jakeékoli jiné,
netykaji. V nékterych pripadech je to bohuzel pravda, v jinych nastésti davno ne.

Klasické technologie sanace podzemnich
vod byly zalozeny predeviim na fyzikal
nich procesech extrakce kontaminantu.
Pred necelymi dvaceti lety vznikla potre
ba nahradit klasické konvencni metody
efektivnéjSimi postupy napriklad in situ
technologiemi, to znamena technologiemi

Obrdzek 1: Vv technologie: prvnd prototyp 2alizent
na vaddleny menitoring sanace

aplikovanymi primo do saturované zony
horninového prostredi, pro které se vzil po

jem _inovativni sanacni metody”. Typickym
nositelem inovativnosti bylo stejné jako
v ostatnich oborech vyuZiti nanomateriald.
V .inovativni” sanacni praxi se pouZivaji na

nocastice elementarniho Zeleza(dale nZVI),

Obrézek 2: Vyvoj technologie: poslednd verze
prototypu

PRy

Obrézek 3: Dokondend instalace sanalni a monitorovaci technclegie v lokalick

{instalalni shoupek je otevieny pouze pro fotodokumentaci, jinak je uwzavieny)
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a to predeviim pro odstranéni znecisténi
podzemnich vod dosud nejcastgjSim po
lutantem - chlorovanymi ethyleny. Prvni
piotni aplikace nZVl se v Ceské republice
datuji do roku 2005 a jiz v roce 2008 byla
vydana metodicka prirucka MZP s podmin
kami nasazeni této technologie. Na kom
plexni sanace se inovativni sanacni metody
zacaly ve vétsim méritku vyuZivat teprve
pred parlety.

VyuIvani riznych typl inovativnich
sanacnich technologii s sebou neslo i po
trebu optimalizace monitoringu sanova
nych lokalit. Proto se spolecnost MEGA as.
ve spolupraci s Technickou univerzitou
v Liberci zaméfila v ramd védecko-vyzkum
ného projektu RealControl podporeného
Technologickou agenturou Ceské republiky
na vyvoj zafizeni, které dokaze vzdalené fi
dit nase patentované sanacni technologie.
Vletech 2018 a2 2021 jsme se zamérili na vy
voj technologie, ktera nam umoznila pomoci
integrovaneho weboveho serveru nepretr
Zité v realném case kontrolovat, zda na lo
kalité technologie funguje. Kdyz jsme ovérili
funkénost tohoto zafizeni, zamérili jsme se
na roz3ireni jeho funkd. Hledali jsme prede
viim zpusob, jak aktivné reagovat na zmény
hladin a chemického sloZzeni podzemnich
vod, které jsou oviivnény klimatickymi zmé
nami a maji zasadni viiv na efektivitu sana
ce. Pritom jsme take chedli zohlednit i hlavni
smys| nasi prace, a to zmirnéni dopadu lid
ské &nnosti na Zivotni prostredi. Proto jsme
vyvinuli a nasledné nékolik leopimalizovali
technologii, ktera umoznuje vzdalene ovia
dani sanacniho systému a soucasné take
menitoruje fyzikalné chemické parametry
podzemnich vod v rozsahu pH, oxidacné-re
dukéni potencial, konduktivitu, teplotu, ale
i koncentraci vybranych sloZek vody az na
patnacti odbérnych mistech v lokalité (na
priklad menitorovacich vrtu). Cela mize byt
doplnéna i o meteostanici, a tak umoznuje
kromé nepretrzitého dohledu také srovna



ni stavu podzemnich vod s vyvojem pocasi
v lokalits.

Uzivatel si na webu miZe nastavit para
metry sanace a interval odbéru vzorkd, na
webovych strankach pak vidi nejen aktualni
stav lokality, ale i grafy dlouhodobého vyvo
je jednotiivych monitorovanych parametru
anamérena data si mize stahnout pro dalsi
prad. Zasadnim prinosem je také moznost
nastaveni limitnich hodnot pro monitoro
vané parametry. V pripadé, Ze dojde k je-
jich prekroceni nebo nezméreni, je uzivateli
odeslan varovny e-mail.

Na zakladé dlouhodobé optimalizace
této technologie tymem jak védeckych, tak
i sanacnich pracovniki maji inovativni mo
nitorovad technologie nékolik zasadnich
prinosu jak pro efektivitu sanacniho zasahu,
tak pro jeho resitele, objednatele i Zivotni
prostredi. Resitel sanace ziska diouhodobou
kontinualni fadu namérenych dat v pravi
delném intervalu (napriklad dvakrat denné),
nezastizenou chybami zpusobenymi umis

ténim cerpadla do jiné urovné, delsi dobou
cerpani nebo jinym vzorkem, a pokud dojde
k nestandardni situaci na lokalité, je na to
okamzité upozornén e-mailem. Die vyvoje
fyzikalné-chemickych parametru vody je
schopen vyhodnotit efektivitu sanace, a zda
je nutna dalSi aplikace sanacnich Cinidel. Ma
tak dostatecné mnozstvi duleZitych infor:

macd bez nutnosti pravidelnych fyzickych
kontrol lokality a soucasné nemusi prova

dét casté odbéry vzorku podzemnich vod
a drahé akreditovaneé rozbory, coz z diouho

dobého hlediska zrychluje efektivitu sanace,
Zievhuje sanacni prace a snizuje naklady na
dopravu. Vzdalené fizeni a8 monitoring sa

nacnich praci Setfi realizacnimu tymu take
cas straveny dopravou, snizuje uhlikovou
stopu sanacnich firem a velmi kladné se vse
osvédcilo i v poslednich dvou letech, kdy
bylo z duvodu pandemie covidu-19 ustupo

vano od standardniho pracovniho prostredi
a kancelar mnoha resSitell byla presunuta
do domacdiho prostredi.

» Sanace starych ekologickych zatézi a geologické prace

» Inovativni sanacni technologie

» Uprava bioplynu na palivo

» Geochemické a hydrogeologické modelovani

» Revitalizace zelené a krajinnych prvkd

» Vystavba a rekonstrukce hfist
» Membranové technologie

» Uprava vody
» Priimyslové povrchové tpravy
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MEGA as. provozuje system vzdale
ného monitoringu na nékolika sanacnich
lokalitach v Ceské republice i v zahranici.
Technologii vzdaleného monitoringu je
ovSem mozné vyuzit i pro jiné ucely nez
pro sanac podzemnich vod. Na nékolika
vodnich nadrzich v letni koupaci sezoné mo
nitoryjeme kvalitu povrchovych vod a po
mod specialnich optickych sond hlidame
premnozeni nebezpecnych bakterii a sinic.
Vzdaleny monitoring vyuzivame i na starsi
Gistimé odpadnich vod, kde je nepretrzité
monitorovano pH a konduktivita pritékajici
vody z
okamzité zabranéno kontaminaci vody v na
drzich, a tudiz jefimu drahému odvoz
spedalni likvidaci.
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